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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi apresentar o potencial de utilizacdo do meldo para a alimentacdo de
ruminantes, destacando suas principais caracteristicas bromatoldgicas e perspectivas quanto a
utilizacdo nos sistemas de producdo. Atualmente o Rio Grande do Norte é o maior produtor da fruta
de meldo, correspondendo a 250 mil toneladas, seguido do Ceara com 200 mil toneladas da fruta, o
que equivale a 90% da producéo de meldo brasileira anual. O fruto é rico em carboidratos solUveis e
agua, e constitui uma importante fonte de energia para os ruminantes. Dada a grande producéo
anual de meldo e consequentemente grandes quantidades de subprodutos, o uso de frutos-refugo
torna-se uma importante alternativa como fonte de alimento. Entretanto séo escassas as informagoes
na literatura no que diz respeito a saide ruminal frente ao fornecimento desse subproduto na dieta
de ruminantes. O ambiente ruminal é bastante sensivel a alteragdes metabdlicas de alimento e,
apesar de seus constituintes organicos favorecerem a possiveis quadros de acidose, seu consumo €
relatado, contudo de forma empirica sem levar em consideracdo a danos digestivos. O Nordeste
brasileiro lidera a fruticultura irrigada, a qual destaca-se o meldo, e em contrapartida carece de
medidas que contribuam para sanar a problemética da falta de alimento durante as estiagens
prolongadas, tornando o uso desses frutos uma alternativa para alimentacdo de ruminantes. Além de
ser uma fonte potencial de nutrientes, seu uso pode ser importante do ponto de vista
socioeconémico, reduzindo os impactos ambientais e produtivos, contribuindo inclusive para
reducdo das perdas econdmicas. Todavia sdo necessarios mais estudos acerca de resposta dos
animais em termos de salde do rumen frente ao consumo do meldo, destacando os padrbes de
fermentacao ruminal.

Palavras-chave: alimentos alternativos, cucurbitaceae, fontes de energia.

ABSTRACT

The objective of this work was to present the potential use of melon for ruminant feeding,
highlighting its main bromatological characteristics and perspectives regarding its use in production
systems. Rio Grande do Norte is currently the largest producer of melon fruit, corresponding to 250
thousand tons, followed by Ceara with 200 thousand tons of fruit, which is equivalent to 90% of the
annual Brazilian melon production. The fruit is rich in water-soluble carbohydrates and is an
important source of energy for ruminants. Given the large annual production of melons and
consequently large amounts of by-products, the use of refuse fruits becomes an important
alternative as a food source. However, there is little information in the literature regarding ruminal
health regarding the supply of this byproduct in the ruminant diet. The rumen environment is very
sensitive to metabolic changes in food and, although its organic constituents favor possible acidosis,
its consumption is reported, however empirically, without considering digestive damage. The
Brazilian Northeast leads the irrigated fruit crop, which stands out the melon, and on the other hand
lacks measures that contribute to solve the problem of lack of food during prolonged droughts,
making the use of these fruits an alternative for ruminant feeding. In addition to being a potential
source of nutrients, their use can be important from a socioeconomic point of view, reducing
environmental and productive impacts, even contributing to the reduction of economic losses.
However, further studies are needed on the animals' response in terms of rumen health in relation to
melon consumption, highlighting ruminal fermentation patterns.

Keywords: alternative foods, cucurbitaceae, sources of energy.

Braz. J. of Develop., Curitiba, v. 5, n. 12, p. 31466-31481, dec. 2019. ISSN 2525-8761



JRrazilian Journal of Development

1 INTRODUCAO

O Brasil ocupa lugar de destaque na pecuaria mundial, com énfase na producdo de
ruminantes. Esse aumento foi crescente nas ultimas décadas, refletido pelo aprimoramento de
diversos fatores, dentre eles o sanitario, manejo nutricional e 0 melhoramento genético (Gomes,
Feij0 & Chiari, 2017). Apesar do sucesso da pecudria nacional, o custo de producdo com a
alimentacdo € o principal fator que limita o desenvolvimento de muitos sistemas de produgdo
animal.

Os maiores indices produtivos sdo obtidos utilizando sistemas mais tecnificados, o que
normalmente, na maioria das vezes, requer a utilizacdo de maiores quantidades de alimentos
concentrados, elevando os custos de producdo. Para diminuir esses custos, a utilizacdo de alimentos
alternativos nas dietas possibilita a utilizacdo de maiores quantidades de concentrado. Quando
animais sdo submetidos a dietas mais concentradas, existe a possibilidade da ocorréncia de
disturbios metabdlicos em funcdo da grande quantidade de carboidratos ndo fibrosos presente no
alimento, que metabolicamente se associam com a producdo do lactato na via de sintese do
propionato, podendo reduzir os valores de pH do rimen e causar quadros de acidose ruminal nos
animais (Santos, 2011).

Por isso, é importante avaliar esses alimentos alternativos tanto no aspecto econémico, quanto
no aspecto biolodgico, para saber se sua utilizacdo trard prejuizos metabolicos para os animais em
decorréncia de suas utilizagdes.

Nesse contexto, diversos estudos vém sendo propostos a fim de utilizar alimentos
alternativos, objetivando minimizar custos. Uma das opcGes para suplementacdo alimentar refere-se
ao uso dos residuos de frutas (Silva et al., 2014), principalmente os residuos agroindustriais que
apresentam caracteristicas nutricionais favoraveis a alimentacdo animal. No pais, merecem destaque
os residuos do meldo, do maracuja, da manga, do caju, da acerola, dentre outros (Vieira et al., 2017)
compondo dietas para ruminantes.

Na Regido Nordeste a fruticultura irrigada é um dos setores mais importantes da
agropecuaria, gerando grande quantidade de residuos agroindustriais ndo utilizaveis na alimentacdo
humana (Vidal & Ximenes, 2016). Dentre os diferentes residuos, destaca-se o0 meldo (Cucumis melo
L.), fruto cuja producdo é continua e em larga escala, especialmente no Rio Grande do Norte e
Ceara, 0 que equivale a 90% da producdo de meldo brasileira anual (ANUARIO, 2017). O meldo
caracteriza-se como uma opcdo para suplementagdo de ruminantes no periodo de escassez de
alimentos no semiérido brasileiro, em razdo da sua disponibilidade e qualidade nutricional (rico em

carboidratos ndo fibrosos e agua).
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Objetivou-se com este trabalho apresentar o potencial do meldo na alimentacdo de
ruminantes, destacando-se as vantagens e desvantagens de seu uso e perspectivas futuras quanto a
suplementacdo nos sistemas de producdo. A metodologia utilizada para o desenvolvimento foi a

revisao bibliogréfica.

2 UTILIZA(;AO DE RESIDUOS DE FRUTAS NA ALIMENTAC}AO DE RUMINANTES

O Brasil é responsavel pela producdo de uma grande variedade de frutas (tabela 1), que apds
passarem por processamento para obtencdo de suco e polpa, origina grandes volumes de residuos ao
ano. Nas Ultimas décadas varios estudos foram realizados avaliando diferentes variaveis como
consumo, desempenho, digestibilidade, degradabilidade, rendimento de carcaca, dentre outros, ao
utilizar o fruto-refugo do meldo (Lima et al., 2012), da manga (Aragao et al., 2012), da acerola
(Ferreira et al., 2010), do caju (Leite et al., 2013), do maracuja (Cruz et al., 2010), do abacaxi

(Costa et al., 2007) da goiaba (Lousada Junior et al., 2005), etc, em dietas para ruminantes.

Tabela 1. Area colhida, producio e representatividade de algumas frutas tropicais cultivadas no
Nordeste do Brasil em 2017.

Area colhida, ha Producéo, t

' 0, ! 0,

Fruta Brasil Nordeste & Brasil Nordeste &
%’;‘L‘io 62.036 60.999 98.3% 45.005 43.252 96,1%
Meldo 26.675 25.010 938%  244.385 234.503 96%
Acerola 5.753 4.042 70.3% 60.966 47.607 78.1%
Manga 47.128 30.065 637%  605.956 415.265 68,5%
Maracuja ~ 29.748 18.336 61,7%  261.694 150.707 57.6%
Goiaba 16.690 6.193 37.1%  146.828 63.090 43%
Abacaxi  46.335 11.379 246%  711.220 203.029 28.5%

Fonte: IBGE — Censo Agropecuario (2017).

No tocante a utilizacdo do meldo como alternativa alimentar, apesar do mesmo ser
amplamente produzido e utilizado no Nordeste, alguns fatores relacionados a cultura ainda
permanecem desconhecidos, especialmente em relacdo ao perfil metabdlico nos animais que

consomem dietas contendo o meldo.

Meldo (Cucumis melo L.)

O meloeiro (Cucumis melo L.) é uma planta herbacea anual que se desenvolve bem em
ambientes secos, quentes e bem ensolarados (Fernandes et al., 2010). Em funcdo da adaptacdo do
meloeiro as condi¢bes edafocliméaticas do Nordeste brasileiro, a regido se destaca como produtora
de meldes, tanto na agricultura de sequeiro por pequenos agricultores, quanto na agricultura irrigada

(Aragdo et al., 2009). Segundo Senhor et al. (2009) a cultura do meloeiro tem grande expressao
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econdmica para o0 semiarido nordestino, que apresenta Otimas condi¢fes climaticas para 0 seu
desenvolvimento, além do alto nivel tecnoldgico empregado pelas empresas, sendo o principal item
de exportacdo da economia norte-rio-grandense.

O meldo atualmente € cultivado em mais de 52 paises, tendo ocupado em 2013, uma area
aproximada de 843 mil hectares e uma producdo de 22,9 milhdes de toneladas (FAO, 2016). A
China é o principal produtor, sendo responsavel por 63,02%, seguida pelo Ird com 6,57%, pela
india com 4,38% e pela Espanha com 3,75% da oferta mundial. O Brasil, com 2,48% da oferta
mundial, é o 7° produtor mundial, com uma producdo anual de 565 mil toneladas (FAO, 2016).

A producdo de meldo no Brasil é mais que suficiente para abastecer o consumo interno. Hoje
metade da colheita é destinada a exportacdo, enquanto a outra metade é consumida pelos brasileiros
e 10% é considerado refugo (Costa et al., 2011a). Na ultima safra foram embarcadas 250 mil
toneladas de meldo que movimentaram 250 milhdes de reais. O plantio nacional de meldo é de 20
mil hectares, perfazendo uma producdo de 500 mil toneladas, sendo o maior cultivo encontrado no
Nordeste. O estado que mais produz é o Rio Grande do Norte com 250 mil toneladas de meldo,
seguido do Ceara com 200 mil toneladas, 0 que corresponde aos dois estados uma producéo de 90%
da producéo brasileira (ANUARIO, 2017).

O refugo é caracterizado como sendo a fruta que apresenta defeitos na sua aparéncia ou
tamanho inadequado e, por isso, ndo pode ser comercializado como fruta fresca. Nem toda a
producdo de meldo de refugo esta disponivel a alimentacdo animal, sendo parte delas utilizadas pela
industria de sucos, cuja producdo de subprodutos corresponde de 45 a 66% da matéria-prima

original (Pereira et al., 2009).

Caracteristicas nutricionais e potencial de utilizacdo do meldo em dietas para ruminantes

Os frutos de meldo sdo alimentos ricos em carboidratos, principalmente os carboidratos néo
fibrosos, importante fonte de energia para os ruminantes (Van Soest, 1994). De acordo com Van
Soest et al. (1991), o tipo e a quantidade dos carboidratos fibrosos e nao fibrosos afetam a
fermentacdo e a eficiéncia microbiana, uma vez que as propor¢des de proteina bruta, extrato etéreo
e cinzas sdo relativamente constantes em dietas de ruminantes.

A variacdo na composicdo do meldo se da devido ao tipo utilizado (refugo ou residuo do
processamento agroindustrial), a variedade do meldo produzido, irrigacdo, adubacédo e exigéncia do
mercado consumidor. Alguns trabalhos realizados tém demonstrado que os subprodutos do melédo
apresentam boa composi¢do quimica (Tabela 2), corroborando com a afirmativa do seu potencial

para uso na alimentacdo animal.

Braz. J. of Develop., Curitiba, v. 5, n. 12, p. 31466-31481, dec. 2019. ISSN 2525-8761



JRrazilian Journal of Development

Tabela 2. Caracterizacdo bromatoldgica da fruta do mel&o.

Autores Ms! PB? MM3 EE* FDN°® FDA® HEM’ CT® Lig®

Residuo do meldo desidratado

Lousada Jr. et al., (2006) 84,56 17,33 1457 3,26 59,10 49,18 9,920 64,84 16,61

Pereira et al., (2009) 13,50 17,60 11,30 - 59,20 47,80 11,40 64,80 13,10
Pereira et al., (2013) 97,53 8,75 6,85 0,80 73,00 - - - 33,46

Fruto-refugo do mel&o

Limaetal., (2011) 7,05 11,90 - 1,09 23,02 - - 76,52 -
Limaetal., (2012) 7,28 11,58 9,30 7,62 20,58 16,68 3,90 69,64 5,86

!Matéria seca; 2 Proteina Bruta; 3 Matéria Mineral; # Extrato Etéreo; ° Fibra InsolGvel em
Detergente Neutro; © Fibra Insolivel em Detergente Acido; ” Hemiceluloses; & Carboidratos Totais;
° Lignina.

Fonte: Adaptado de Barreto et al., 2014.

Estudos conduzidos por Oliveira et al. (2015), com o intuito de avaliar as variaveis
hemogasométrica, hematologica e bioguimica de ovinos mesticos da raca Santa Inés,
suplementados com duas diferentes quantidades de meldo. Os grupos receberam diferentes
percentuais de mateéria seca, sendo (G25%) oferta subita de 25% da MS da dieta de meldo e (G75%)
oferta subita de 75% da MS da dieta de meldo e constatou-se que 0s animais que receberam 25% de
meldo apresentaram poucas alteracbes sanguineas, enquanto 0s ovinos que receberam 75%,
apresentaram parametros sanguineos indicativos de discreta acidose metabolica sistémica e
glicémica.

Foi observado por Oliveira et al. (2016), utilizando duas diferentes quantidades in natura de
meldo, sobre os pardmetros ruminais de ovinos ndo adaptados a este fruto que os dois grupos
estudados apresentaram quadros de acidose ruminal com e sem sintomologia, indicando a menor
concentracdo usada recomendada com seguranca para fornecimento.

Lima et al. (2011) avaliando o desempenho e a qualidade do leite de vacas em lactacdo 5/8
Holandés-zebu, recebendo dietas contendo niveis de fruto-refugo de meldo em substituicdo ao
farelo de trigo, concluiram que a inclusdo do meldo em substituicdo ao farelo de trigo,
proporcionaram aumento na producdo de leite e ndo afeta a sua qualidade, podendo ser utilizado
para formular dietas para vacas leiteiras no Semiarido.

Lima et al. (2012), utilizando o meldo (fruto-refugo) em substituicdo (0; 30; 60 e 100 %) do
milho na dieta de ovinos da raca Morada Nova, observaram que houve efeito quadratico, com
valores maximos no nivel de inclusdo de 60% de meldo-refugo, para o consumo de MS (910g
animal dia-1 e 3,5% do PV) e de nutrientes (1589 PB; 30g EE; 416g FDN, 7859 NDT; 684g

carboidratos totais (CT) e 267g carboidrato ndo-fibrosos (CNF)/animal/dia) para os machos nao-
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castrados. Os autores afirmam que essa depressdo do consumo ocorreu devido ao aumento do
percentual de FDN e da lignina, em virtude da substituicdo do milho.

Foi observado por Lima et al. (2012) efeito linear positivo, em funcdo da substituicdo de até
100% do milho pelo meldo-refugo na dieta de ovinos, para a digestibilidade aparente de varios
nutrientes, atingindo valores de 94,65 %; 84,48 %; 65,0 % e 96,0 % para PB, EE, FDN e
Carboidratos ndo fibrosos (CNF), respectivamente. Contudo, o efeito inverso ocorreu com a
digestibilidade aparente da matéria seca que foi reduzido de 80,11 para 49,66 %, entre os niveis de
0 e 100 % de substituicdo, proporcionando menores ganhos de peso, & medida que se incluiu o
meldo-refugo. Lousada Janior et al. (2006), entretanto, ao estudar o subproduto do meldo encontrou
uma digestibilidade in vitro de 55,26%.

Avaliando o ganho de peso de borregos ndo-castrados, submetidos a quatro regimes de
manejo alimentar, Aradjo et al. (2009) encontraram resultados promissores e divergente do
apontado por Lima et al. (2012). Eles observaram que a substituicdo de 50 % da matéria seca do
concentrado fornecido com base em 2% do PV dia-1, por subproduto de meldo, ndo afetou o
desempenho dos ovinos em estudo.

A substituicdo do milho pelo meldo néo afetou significativamente (p>0,05) as caracteristicas
quantitativas da carcaca, como mostram os resultados observados em Costa et al. (2011a), sendo,
portanto, indicada a substituicdo de até 100% do milho pelo meldo sem prejuizos a avaliacdo da
carcaca. Essa mesma indicacdo é recomendada por Costa et al. (2011b), devido aos seus ensaios
mostrarem que ndo houve diferencas significativas (p<0,05) na composicao centesimal do musculo
semmimembranosus (umidade, matéria mineral, proteina e lipidio), nem nos atributos sensoriais da
carne, como o0 odor (4,75+1,40), a maciez (2,29+1,64), a suculéncia (4,85%+1,52) e o sabor
(4,78+1,41). Esses resultados mostram que a substituicdo de até 100 % do milho pelo meldo, ndo

afeta a qualidade nutricional da carne, nem compromete sua aceitacao.

3 CARACTERIZACAO DO AMBIENTE RUMINAL E FERMENTACAO MICROBIANA

O rdmen é a principal unidade do trato digestorio dos ruminantes responsavel pela
fermentacdo dos alimentos ingeridos pelos animais, especialmente os carboidratos fibrosos
presentes na parede celular dos vegetais. Esta camara fermentativa apresenta caracteristicas
especificas como: temperatura em torno de 39°C; valores de pH proximos a neutralidade; ambiente
anaerobico e presenca de microrganismos (bactérias, protozoarios, fungos) (Valadares Filho &
Pina, 2011).
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Os carboidratos séo classificados em dois grupos, em carboidratos estruturais e nao
estruturais; ou do ponto de vista nutricional que os classifica em carboidratos fibrosos e nédo
fibrosos (Hall, 2014) (Figura 1).

Figura 1. Carboidratos das plantas. FDA = fibra em detergente acido, FDN = fibra em detergente
neutro, CSDN = carboidratos sollveis em detergente neutro, FSDN = fibra sollvel em detergente
neutro, Acucares = mono e oligossacarideos. Lignina em FDA e FDN n&o esta incluida porque ela

‘ Carboidratos das plantas \

nao é um carboidrato.

Conteudo Parede
celular
celular
Acidos Mono-+Oligos Amidos Frutanas | syupstancias Hemicelulose Celulose
organicos sacarideos pécticas
1 " H
| 1 Galactanos | 1
I ! LH—'
|
: : B-ghcanos | FDA :
| | | H
| B - ! |
: : FSDN i p— "":
r* ! 1
| | !
l Substancias nio 1 -
| I j ! Poli il
! | amilaceas . olissacarideos
L-‘ | -

CSDN

Fonte: Adaptado de Hall 2001.

Os carboidratos fibrosos constituem a parede celular e sdo responsaveis por darem
sustentacdo ao vegetal; ja os carboidratos ndo fibrosos sdo armazenados e servem como reserva
energética. Os carboidratos fibrosos estdo presentes em maior quantidade nas plantas forrageiras
(Kozloski, 2002), sendo o principal componente da dieta dos ruminantes.

Dentre os carboidratos fibrosos, encontram-se a hemicelulose e a celulose. A lignina faz parte
da parede celular dos vegetais, mas ndao é um carboidrato, e sim um composto fendlico que pode se
complexar com os demais componentes da parede celular, tornando-os indisponiveis.

Os carboidratos néo fibrosos (CNF) séo, facilmente e quase completamente, digeridos pela
maioria dos animais e sdo exemplificados por acidos organicos, mono e oligossacarideos, frutanas,
amido, pectina e outros carboidratos exceto a hemicelulose e celulose encontradas na fracdo da
Fibra em Detergente Neutro (FDN) (Van Soest, 1993; Hall 2014).
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Em relacdo a pectina, apesar de ela estar presente na estrutura da parede celular da planta,
para alguns autores ela ndo é considerada como um carboidrato fibroso por apresentar solubilidade
em agua. Contudo, considerando que as substancias pécticas tém relativamente mais condi¢des de
formar acetato do que propionato na fermentacdo ruminal, outros autores tendem a classifica-las
como carboidratos fibrosos tendo como referéncia o &cido graxo de cadeia curta produzido (C>) a
partir da fermentacdo das mesmas. A fibra é um termo usado para estabelecer um conceito
puramente nutricional sendo definida por nutricionistas como a fracdo indigestivel ou de lenta
digestdo do alimento que ocupa espaco no trato gastrointestinal (Berchielli, 2006). Deste modo a
parede celular ndo pode ser levada em conta como uma medida exata de fibra, uma vez que engloba
substancias pécticas que sao de alta digestibilidade (Mertens, 1996).

Segundo Mertens (2001) a efetividade da fibra na manutengé@o da porcentagem de gordura do
leite é diferente da efetividade de fibra em estimular a atividade de mastigacdo. Para esclarecer
estes conceitos dois novos termos foram desenvolvidos: FDN efetivo (FDNe), que esta relacionado
a habilidade total de um alimento em substituir a forragem de forma que a porcentagem de gordura
do leite seja mantida e FDN fisicamente efetivo (FDN+) é 0 que esta relacionado as propriedades
fisicas da fibra (principalmente tamanho da particula) que estimula a atividade mastigatéria e
estabelece a estratificacdo bifasica do contetdo ruminal. O FDN¢ deveria ser sempre menor do que
0 FDN, ao passo que FDN. pode ser menor ou maior que a concentracdo de FDN em um alimento
(Figura 2).

Figura 2. llustracdo das relacdes existentes entre FDN, FDNe (FDN efetiva) e FDNfe (FDN
fisicamente efetiva).

Tampiio ,l \

}‘D\e| J
- .
.\mmvel 7 ) ™ s

..

\ Carboidratos 4_____ -
solaveis

Fonte: Mertens, 2001.
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Desta forma o tamanho das particulas dos alimentos presentes na racdo dos ruminantes pode
ser determinante na qualidade/quantidade de nutrientes que estardo disponiveis a estes animais. A
modificacdo da forma fisica do alimento pode alterar sua efetividade e alterar o tempo de retencéo,
perfil de fermentacdo ruminal, pH do rimen, entre outros (Silva & Neumann, 2012).

Apesar de variada, 60 a 90% da microbiota ruminal corresponde a biomassa bacteriana
(Kozloski, 2011). As bactérias agem em substratos distintos presentes na fibra e podem ser
denominadas celuloliticas, amiloliticas, pectinoliticas, metanogénicas, proteoliticas, lipoliticas e
laticas (Arcuri et al., 2011). A atividade desses microrganismos € bastante sensivel a alimentacéo
(Van Soest 1994).

O tipo de substrato presente no rumen influencia diretamente o desenvolvimento da
populacdo microbiana, alterando os produtos gerados pela fermentacao e as condi¢cbes do ambiente
ruminal, pois, a depender da fonte de carboidrato presente na dieta, havera alteracbes no pH e
disponibilidade de energia e nitrogénio, afetando o desenvolvimento da microbiota ruminal. A
sintese de proteina microbiana no rimen depende de uma faixa de pH ideal e do fornecimento
adequado e sincronizado de energia e nitrogénio para os microrganismos (Cameron et al., 1991).

Sabendo que os microrganismos ruminais ndo utilizam os lipideos dietéticos como fonte de
energia, os carboidratos se constituem como a principal fonte de energia para flora ruminal utilizar
e sintetizar proteina microbiana (NRC, 1996).

A utilizacdo dos carboidratos fibrosos pelos ruminantes é proporcionada pela presenca dos
microrganismos ruminais, sendo que uma variedade de fatores pode determinar a eficiéncia com
que os alimentos sdo fermentados (Kozloski, 2002).

A disponibilidade, estrutura, taxa de passagem e fermentacdo dos carboidratos presentes no
rumen influenciam o seu aproveitamento pela flora microbiana, refletindo no desenvolvimento da
microbiota ruminal. Os microrganismos ruminais apresentam especificidade quanto ao substrato
que degradam e, nesse sentido, a dieta exerce influéncia sobre o tipo de microrganismo que ira se
desenvolver no ramen (Pina et al., 2010).

A partir de maiores quantidades de alimentos concentrados, maiores quantidades de
carboidratos sollveis podem ser incorporadas a dieta (Faturi et al., 2006) os quais refletem
decisivamente no potencial de degradacdo dos carboidratos fibrosos. Nutricionalmente o0s
carboidratos sdo agrupados em funcdo da taxa de degradabilidade ruminal, mas, pela sua
heterogeneidade, poderiam ser agrupados de diversas formas, como por exemplo, em funcdo da
digestdo pelo animal ou pelos microrganismos do rumen, pela sua habilidade em dar suporte ao
crescimento microbiano, pelo potencial de fermentagdo a &cido latico no rimen e a depressédo da

sua fermentacdo a pH baixo (Hall, 2000).
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A fermentacdo ruminal, que precede a digestdo gastrica em ruminantes, converte 0s
componentes estruturais das plantas em formas que possam ser utilizadas pelos animais (Silva &
Ledo, 1979). Como resultado deste processo fermentativo, 0s microrganismos fornecem para 0S
ruminantes sua principal fonte de energia que séo os &cidos graxos de cadeia curta (AGCC) (acetato
— Co, propionato — Csz e butirato — Cs), 0s quais sdo responsaveis pelo fornecimento de 75 a 80% da
energia requerida pelos ruminantes (Berchielli et al., 2012), além de proteina microbiana e outros
compostos resultantes do processo fermentativo ruminal.

A fermentacdo ruminal também gera substancias que nao sdo utilizadas pelo animal, e serdo
eliminadas significando perda energética. As principais substancias ndo aproveitadas pelo
metabolismo do animal e que sdo perdidas via eructacdo sdo o metano (CH4) e 0 gas carbdnico
(CO») e ions hidrogénio (H*) (Van Soest, 1994). De um modo geral, os subprodutos da fermentacao
fornecem energia necessaria tanto para mantenca quanto para a producéo (leite, carne, etc), o que
faz com que haja, portanto, uma relagdo intima entre a saude do ambiente ruminal e satde do
ruminante como um todo.

Comumente, a relagdo molar de acetato (C2) € maior do que a de propionato (Cz) que é maior
do que a de butirato (C4) considerando a utilizagdo de dietas. Porém, quando ocorre modificacdo na
dieta a partir da inclusdo de alimentos concentrados (condicdo tipica de sistemas intensivos de
producdo animal), esta proporcdo molar se altera havendo uma maior producdo de Cz em
detrimento da producéo de Cy, reduzindo assim, a relacdo C:Cz (Valadares Filho & Pina, 2011). As
reducbes nas relagcbes C,:Cz podem, dentre outros efeitos, reduzir os valores de pH ruminal,
desencadeando prejuizos a satde ruminal dos animais com a ocorréncia de disturbios metabolicos,
como a acidose ruminal, além de modificar o perfil do metabolismo lipidico nos tecidos apesar de
alterar positivamente o padrdo de producdo de metano entérico.

Em sintese, segundo Oliveira et al. (2013), dietas ricas em carboidratos de alta fermentacéo e
baixo teor de fibra reduzem o pH, em razéo da maior producao de AGCC e &cido latico no ambiente
ruminal. Ja dietas com alto teor de fibra promovem o aumento do pH, por estimularem a ruminacgéo
e, consequentemente, a salivacdo, diluindo e tamponando o conteddo ruminal. Microrganismos
celuloliticos (algumas espécies de bactérias e protozoarios) e bactérias metanogénicas tém baixa
tolerancia a diminuicdo dos valores do pH (Slyter, 1976; Wascheck et al., 2008).

No mesmo sentido, Valadares Filho e Pina (2011) afirmam que dietas com maior propor¢éao
de forragem diminuem a concentracdo de &cidos ruminais quando comparadas aquelas com maior
proporcdo de concentrado — 50 a 100 mmol/L de AGCC e 80 a 150 mmol/L de AGCC,

respectivamente. De acordo com Alves et al. (2002), carboidratos ndo fibrosos aumentam a
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producdo de AGCC e reduzem a concentracdo de amonia ruminal, maximizando a eficiéncia
energeética e aumentando a produtividade animal.

Segundo Kozloski (2009), o acetato sempre vai ser o acido graxo produzido em maior
quantidade pela fermentacdo ruminal, e a producdo de metano vai ser proporcional a producéo de
acetato. As propor¢des molares normalmente produzidas sdo de 45 a 75% de acetato, 15 a 45% de
propionato e 11 a 13% de butirato. Para exemplificar alguns valores estequiométricos sao

apresentados a seguir (Tabela 3).

Tabela 3. Duas situacdes alimentares: dieta a base de volumoso e a base de concentrado.

\Volumoso: 1 hexose = 1,34 de acetato + 0,45 de propionato + 0,11 butirato + 0,61 mol CH4

Concentrado: 1 hexose = 0,90 de acetato + 0,70 de propionato + 0,20 butirato + 0,38 mol CH4

Fonte: Kozloki, 2009

O metano é eliminado por ruminantes e sua producédo é proveniente da fermentacéo ruminal,
que esta relacionada ao tipo de animal, consumo e a digestibilidade de alimentos, principalmente os
precursores de acetato. (Valadares Filho & Pina, 2011). Sabendo que os subprodutos de frutas,
como é o caso do meldo, possui grandes quantidades de carboidratos ndo fibrosos existe a
possibilidade de que com a utilizagio do mesmo haver reducdo na producdo desse gas pela
modificacdo da fermentagdo ruminal, obtida por alteracdo do volumoso.

Sendo assim é importante que novos estudos sejam realizados com ruminantes no intuito de
verificar os reais efeitos proporcionados pelo meldo sobre o padrdo de fermentacdo ruminal e as
consequéncias promovidas nos produtos originados por estes animais de producdo que possuem

esta fruta compondo suas dietas.

4 CONSIDERACOES FINAIS

E esperado que nos proximos anos mais pesquisas que fomentem o uso do fruto-refugo do
meldo ou de seu subproduto na alimentacdo animal sejam desenvolvidas, objetivando conhecer
respostas metabolicas a fim de potencializar a utilizacdo desse alimento alternativo. A sua potencial
utilizacdo ira proporcionar em um sistema de producdo animal, maiores indices produtivos, maior

controle na producdo de metano e reducédo de custos.
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