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RESUMO 

As microalgas são organismos adaptadas a diversos ambientes aquáticos, ótimos em 

tratamento de efluente, ricos em substâncias e ótimo modelo biológico para 

monitoramento. Em busca de alternativas sustentáveis a pesquisa pretende testar dois 

materiais para uma coleta seletiva para a formação de um banco de microalgas. Serão o 

vidro e cerâmica na coleta e avaliação da qualidade ambiental. O trabalho foi realizado 

no Instituto de Pesquisa em Aquicultura Ambiental-InPAA para avaliar a qualidade da 

água do desvio do rio São Francisco em três pontos de coletas na entrada (P1) nos pontos 

de abastecimento (P2) e na saída (P3) agosto de 2019 a julho de 2020. O material coletado 

foi analisado no microscópio invertido marca Olympus. A qualidade ambiental, foi 

definida em função do estado trófico ligado ao gênero da microalga. Determinaram-se os 

índices ecológicos utilizando o soft DivEs – 2018. Uma ANOVA a 5% de confiança 
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utilisando Bioestat 2.0 foi usado. Os táxons contribuíram por 40% de vidros e 60% na 

cerâmica. Nos diferentes pontos obtivemos uma contribuição de 41% em 1, 35% em 3 e 

24% em 2. O índice biótico apresentou um somatório de 6,3274 no vidro e 5,6062 na 

cerâmica enquanto de diversidade apontou maior no vidro e de dominância maior na 

cerâmica. As análises de água não mostraram medidas fora das exigências da Conama 

357. Uma avaliação do estado trófico indicou um rio mesotrofica com tendência 

oligotrófica e técnica de coleta seletiva diferente entre os materiais e eficiente na 

avaliação da qualidade ambiental. 

 

Palavras-chave: microalgas, cerâmica, vidro. 

 

ABSTRACT 

Microalgae are organisms adapted to diverse aquatic environments, great in effluent 

treatment, rich in substances and great biological model for monitoring. In search of 

sustainable alternatives, the research intends to test two materials for a selective collection 

for the formation of a microalgae bank. They will be glass and ceramics in the collection 

and evaluation of environmental quality. The work was carried out at the Institute for 

Research in Environmental Aquaculture-InPAA to evaluate the water quality of the São 

Francisco River detour at three collection points at the entrance (P1) at the supply points 

(P2) and at the exit (P3) August 2019 to July 2020. The collected material was analyzed 

in the Olympus brand inverted microscope. The environmental quality, was defined 

according to the trophic state linked to the genus of the microalgae. Ecological indices 

were determined using the soft DivEs - 2018. A 5% confidence ANOVA using Bioestat 

2.0 was used. The taxa contributed by 40% of glass and 60% in the ceramics. In the 

different points we obtained a contribution of 41% in 1, 35% in 3 and 24% in 2. The biotic 

index showed a sum of 6.3274 in glass and 5.6062 in ceramics while of diversity pointed 

higher in glass and of dominance higher in ceramics. The water analyses showed no 

measurements outside the requirements of Conama 357. An evaluation of the trophic state 

indicated a mesotrophic river with oligotrophic tendency and selective collection 

technique different among materials and efficient in the evaluation of the environmental 

quality. 

 

Keywords: microalgae, ceramics, glass 

 
 

1 INTRODUÇÃO 

As microalgas são organismos cosmopolitas encontrados em ambientes limpos, 

poluídas ou contaminados por poluentes. Conforme a classe, as microalgas, são ótimos 

organismos no tratamento de efluente. Alguns são ricos em proteínas e vitaminas e são 

indicados para alimentação de organismos aquáticos e suplemento alimentar. As 

microalgas da classe de diatomáceas constituem um conjunto de perifiton ricos em 

informação para o monitoramento da qualidade ambiental (Bere, 2014) e são os 

indicadores mais importante as condições ecológicas de ambiente lóticos. Por ter muitas 

espécies com diferentes tolerâncias ecológicas, são considerados ótimo modelo biológico 

para monitoramento ambiental. Além de indicadores de qualidade ambiental, são matéria 
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prima para a indústria de construção, e para a produção de óleo para elaboração de 

biocombustível. Em busca de alternativas sustentáveis tanto no tratamento biológico das 

águas contaminadas, monitoramento ambiental quanto na produção de biocombustível e 

outras finalidades, esta pesquisa pretende testar dois materiais para uma coleta seletiva e 

formação de um banco de microalgas. 

 

2 MATERIAL E MÉTODOS 

O trabalho foi realizado no Instituto de Pesquisa em Aquicultura Ambiental-

InPAA para avaliar a qualidade da água do desvio do rio São Francisco que abastece os 

viveiros de piscicultura do instituto. A avaliação foi feita em três pontos sendo 

distribuídos no sentido entrada (P1) pontos de abastecimento (P2) e saída (P3) entre os 

meses de agosto de 2019 a julho de 2020. Para este estudo foram amostradas as 

comunidades fitoplanctônicas especialmente as diatomáceas, e a água.  

 

1) Definir uma tecnologia de coleta seletivas de diatomácea  

A tecnologia foi definida testando coletores com lâminas de cerâmicas e de vidros 

com a finalidade de determinar o melhor material para a coleta de diatomácea figura 1. 

As estruturas foram instaladas nas dependências do InPAA na canaleta utilizada para o 

desvio do rio São Francisco que abastece o instituto. Os coletores foram revistados 

mensalmente para a retirada do fitoplancton com o auxílio de uma escova. O material foi 

filtrado com puçá de 20 micrometros de abertura. Depois da filtragem, esse material foi 

analisado no microscópio invertido marca Olympus. 

 
Figuras 01:  Coletores utilizados com as lâminas de cerâmicas e vidro intercaladas. 

  
 

 

2) Monitoramento do rio  

O monitoramento do rio foi feito por coletas bimestrais nos mesmos pontos 

avaliando a condutividade elétrica, temperatura da Água e ar, pH, alcalinidade, OD, 

saturação, turbidez, compostos nitrogenados, fosfatados, sólidos totais, suspensos e 
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dissolvidos, clorofila-a, dureza total a partir da coleta de 5 litros de água para avaliação 

de parâmetros no laboratório de limnologia.  

 

3) Avaliação da qualidade ambiental  

Em relação a qualidade ambiental, as espécies de diatomácea identificadas foram 

classificadas de acordo com suas características. Pois algumas são características de 

ambientes eutrofizados outros ambientes mesotroficos e oligotróficos. Além disso foram 

determinados os índices ecológicos utilizando o soft DivEs – 2018, um software 

elaborado para calcular os índices de diversidade, riqueza, dominância de espécies e de 

diversidade de Shannon e Weaner. Por fim foi realizado uma ANOVA  comparando os 

resultados das coletas feitas com vidro e cerâmica a 5% de confiança utilisando Bioestat 

2.0( Ayres et al, 2000). 

3 RESULTADOS E DISCUSSÃO 

Após o período de coletas foram identificados e contabilizados 807 organismos 

divididos em 38 táxons a figura 1  

 
Figura 1: Variação dos táxons identificados nos dois materiais com sua respectiva quantidade 

 

 
 

Os táxons coletados contribuíram na ordem de 40% para os vidros sendo 33 táxons 

totalizando 326 indivíduos. Enquanto as cerâmicas com 60% tiveram 27 táxons e um total 

de 481 indivíduos. Quanto a ocorrência em termo de porcentagem de ocorrência dos 

táxons obtivemos os seguintes resultados, maior ocorrência Pinnularia (113),  

Eunotia(53), Navicula(46) e Rhopalodia(46) . Nos diferentes pontos obtivemos as 

maiores ocorrências no ponto1 seguido do ponto 3 e por fim o ponto 2, tendo uma 
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participação de 331, 282 e 195 indivíduos respectivamente e uma distribuição de 41%, 

35% e 24% nas figuras 2.  

  

Figura 2: Distribuição quantitativa e percentual da participação por ponto de coleta 

   

 
 

 

Estudo dos índices ecológicos  

O estudo dos índices ecológicos apresentou os seguintes resultados conforme a 

tabela 1  

 
Tabela 1: Índice ecológico de diversidade, dominância equidade e regularidade nos dois materiais utilizados  

 Índice de 

diversidade de 

Shannon 

Índice 

Dominância de 

Berger-Parker: 

Índice 

Equidade de J 

Regularidade Total  

Cerâmica   3,6346 0,2349 0,7732 0,9635 5,6062 

Vidro 4,3452 0,1415 0,869 0,9717 6,3274 

 
 

Um índice biótico leva em consideração a sensibilidade de uma espécie. Neste 

sentido os materiais utilizados apresentaram um somatório de 6,3274 para vidro e 5,6062 

para cerâmica. Índice de diversidade de Shannon, foi de 4,34 no vidro e na cerâmica 

(3,63). O índice de dominância 0,2343 na cerâmica e 0,1415 no vidro. Quanto ao índice 

de equidade na cerâmica (0,7732) e vidro (0,869) indicam maior diferencia entre os 

táxons. F calculado (11,151) > 0,3726 sendo as coletas com cerâmica do vidro. Os 

resultados das análises de água no período mostram que não houve medidas fora das 

exigências. Uma avaliação da comunidade fitoplanctonica conforme a características 

mostra que a água é mesotrofica com tendência oligotrófica. Esta técnica apesar de não 

ter apresentada os táxons das outras classes mostrou-se bastante seletiva. A ocorrência 

deve variar de acordo com o período do ano. Conforme a análise das espécies que mais 

ocorreram, por ordem da maior porcentagem a menor, podemos citar Pinnularia, 

Navicula, Rhopalodia rhopala , Gomphonema, Cyclotella, Melosira Sellaphora pupula 

(Kütz.).  Sendo os mais ocorridos o desafio é avaliar a importância socio econômica e 
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ambiental de cada uma e determinar uma técnica de isolamento e manutenção em 

laboratório. Eles são os únicos organismos do planeta com paredes celulares compostas 

de sílica. Sua reprodução ocorre de forma assexual por formação de duas novas células. 

A velocidade de reprodução é limitada além do meio de cultura da fisiologia de formação 

de cada célula filha a partir da válvula mãe (metade de uma célula de diatomácea) doada 

e uma válvula recém-formada. om valores mais elevados de indice de diversidade e 

equidade e regularidade no vidro e mais elevado de indice de diominancia, na ceramica, 

podemos direcionar a coleta conforme os objetivos da pesquisa em termo de coleta 

seletiva.    

 

4 CONCLUSÕES 

A técnica de coleta seletiva de diatomácea mostrou que para a diversidade, 

equidade e regularidade é melhor o vidro e para a dominância e quantidade de espécies a 

cerâmica é aconselhada. É um excelente indicador. 
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