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RESUMO

As imagens SRTM (Shuttle Radar Topography Mission) sdéo comumente utilizadas em estudos
ambientais das mais diversas especificacfes, principalmente na area de recursos hidricos e
geomorfologia, afim de fomentar a gestéo integrada e preservacao dos recursos naturais. Para
se chegar aos resultados esperados para o estudo utilizou-se técnicas de geoprocessamento. A
imagem SRTM foi retirada gratuitamente do site Earth Explorer, pertencente ao Servico
Geoldgico dos Estados Unidos (USGS) e as camadas vetoriais foram obtidas no site do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). A delimitacdo da bacia, hierarquizagdo
dos canais e outras analises relevantes foram feitas através do software QGIS 2.14.11%, que
possui um grande nimero de ferramentas de processamento e tratamento de dados. Entre 0s
resultados encontrados pode-se destacar que a bacia é de ordem 4, o comprimento encontrado
para o canal principal foi de 46,13 km e que a rede de drenagem da bacia é do tipo dentritica.
Desse modo, espera-se que o estudo forneca resultados preliminares para analises
hidroldgicas, geomorfologicas e topograficas, visando diretrizes que conduzam a uma gestédo
sustentavel dos recursos hidricos e todos os outros bens naturais que compdem uma bacia
hidrogréfica.

Palavras-Chave: Diretrizes, Preservacdo, Recursos Hidricos.

ABSTRACT

SRTM (Shuttle Radar Topography Mission) images are commonly used in environmental
studies of the most diverse specifications, mainly in the area of water resources and
geomorphology, in order to promote integrated management and preservation of natural
resources. In order to reach the expected results for the study, geoprocessing techniques were
used. The SRTM image was taken free of charge from Earth Explorer site, belonging to the
US Geological Survey (USGS) and vector layers were obtained from the website of the
Brazilian Institute of Geography and Statistics (IBGE). Basin delineation, channel
hierarchization and other relevant analyzes were done through QGIS software 2.14.11®,
which has a large number of data processing and processing tools. Among the results we can
highlight that the basin is of order 4, the length found for the main channel was 46.13 km and
that the drainage network of the basin is of the dendritic type. Thus, the study is expected to
provide preliminary results for hydrological, geomorphological and topographic analyzes,
aiming at guidelines that lead to the sustainable management of water resources and all other
natural assets that make up a river basin.

Key Words: Guidelines, Preservation, Water Resources.

1 INTRODUCAO
Uma bacia hidrografica é definida como sendo uma &rea de captacdo natural da agua de

precipitacdo que faz o conjunto de todos 0s pontos de escoamentos para um Unico ponto de
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saida, seu exutério. E composta basicamente por um curso de 4gua ou um sistema conectado
de cursos de agua que confluem até resultar um leito Unico no exutério (SILVEIRA, 2001).
Seus principais componentes (solo, &gua, vegetacdo e fauna) existem em conjunto e interagem
permanentemente de maneira dindmica, e qualquer interferéncia, seja ela de origem natural ou
antrdpica, afeta esse ecossistema como um todo (SOUZA et al., 2002).

A rede fluvial de drenagem de uma bacia hidrogréafica pode ser classificada segundo uma
hierarquia bem definida. Para Tucci o sistema de ordenamento hierarquico tem o seguinte

principio:

1. Canais de primeira ordem sdo o0s menores identificaveis
caracterizados por drenagens intermitentes.

2. Canais de segunda ordem sdo formados pela confluéncia de
dois canais de primeira ordem, esta logica ¢é aplicada para as demais,
onde a confluéncia de dois canais de ordem i resulta em um canal de
ordem i+1 a jusante.

3. Onde um canal de ordem menor encontrar um de ordem maior,
o canal a jusante mantém a maior das duas ordens.

4. A ordem da bacia hidrografica é designada como a ordem do
rio que passa pelo exutorio. (TUCCI, 2004, p.47)

A caracterizagdo morfométrica de uma bacia hidrografica € um dos primeiros e mais
comuns procedimentos executados em andlises hidrolégicas ou ambientais, e tem como
objetivo esclarecer varias questdes associadas ao relevo e a dinamica do escoamento
superficial de uma bacia hidrografica. Essa caracterizacdo é feita com base nas principais
medidas fisicas e serve de instrumento para diversas aplicacBes relacionadas aos recursos
hidricos (TEODORO, 2007).

A partir dos principios de hierarquia de Horton, é possivel a utilizacdo de programas
computacionais de Sistema de Informagdes Geograficas (SIG’S) e, consequentemente, o
surgimento de formas digitais de representacéo de relevo, como o Modelo Digital de Elevagéao
(MDE). Nos ultimos anos vém sendo disponibilizados diversos produtos de satélite, entre eles
estdo as imagens SRTM (Shuttle Radar Topography Mission), que fornecem imagens com
pixel de 30 x 30 metros e sao de facil acesso, tornando viavel a utilizacdo dessas imagens na

hierarquizacdo dos cursos d’agua de uma bacia hidrografica.

2 OBJETIVO
O objetivo desse artigo foi a hierarquizagdo dos cursos d’agua da bacia hidrografica do

Rio do Pires, estado da Bahia, usando ferramenta SIG como suporte metodoldgico.
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3 METODOLOGIA
3.1 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A érea de estudo esta inserida no Estado da Bahia, regido do nordeste Brasileiro no centro
sul Baiano, faz parte da Regido Hidrografica do Rio S&o Francisco. A bacia tem maior parte
da sua area compreendida no municipio de Rio do Pires e outra parcela de area dividida entre
0s municipios de Caturama e Erico Cardoso. Juntamente esses municipios possuem uma
populacdo estimada em 32.604 habitantes IBGE (2017). O solo predominante da bacia €
semidrido, além disso possui flora e fauna tipica de caatinga. A bacia possui uma area de
171,42 km2.

Figura 1- Mapa de localizacéo da bacia hidrografica do Rio do Pires, Bahia/Brasil.
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3.2 APARATO DE ESTUDO

Os procedimentos basicos de tratamento de dados foram feitos através do software QGIS
2.14.11®, 0 que possibilitou realizar todas as analises condizentes ao estudo. Os dados vetoriais
foram retirados gratuitamente do site do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)

e a imagem SRTM foi adquirida gratuitamente do site Earth Explorer.
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3.3 DELIMITA(}AO AUTOMATICA DA BACIA HIDROGRAFICA

A delimitagdo automatica foi feita através de processamentos integrados ao software
QGIS. De inicio, a imagem SRTM foi reprojetada para o sistema de coordenadas geograficas
planas, com seu datum especifico (Sirgas 2000 Zona 23 Sul), desse modo foi possivel rodar o
processo de delimitacdo utilizando os geoalgoritmos r.watershed, ,r.water.outlet e r.to.vect,
ambos comandos do GRASS GIS 7. Esse tipo de delimitagdo apresenta melhores resultados

se comparado a maioria dos métodos manuais.

3.4 HIERARQUIZACAO DOS CURSOS D’AGUA

Tal hierarquizagéo foi mais utilizada a de Horton modificada por Strahler, o qual a rede
de drenagem é classificada conforme uma hierarquia (TUCCI, 2004). E bastante comum a
utilizacdo de ferramentas computacionais SIG para producdo do ordenamento de canais.

O procedimento automatico inicia-se pelo preenchimento das depressdes do modelo
digital de elevacdo (MDE) com o geoalgoritmo fill sinks (wang e liu). Os “sinks” conforme
Mendes e Cirilo (2004) caracterizam-se por areas rodeadas por elevacdes com valores de cotas
superiores, semelhantes a uma depressdo. Em seguida o geoalgoritmo Channel network and
drainage basins completa o processo de producdo da hierarquizagao dos cursos d’agua. A
camada é gerada em formato vetorial, assim € possivel fazer todas as analises hidroldgicas

relevantes para o estudo.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Diante da Figura 2 ¢ possivel avaliar a hierarquizacdo dos cursos d’agua da bacia.
Conforme Strahler (1957) a bacia possui ordem 4. Esse estudo revelou métricas hidrologicas
importantes como: comprimento total dos canais (cursos d’agua) de 207,093 km, o nlimero de
canais que corresponde a 172 e o comprimento do canal principal de 46,13 km. Vale destacar
que o sistema de drenagem da BHRP é do tipo dendritica ou arborescente de acordo com a
classificacdo de Christofoletti (1980).

Na Tabela 1 foi disponibilizada métricas hidroldgicas relacionadas aos canais, sendo que,
esses dados podem ser utilizados posteriormente em estudos matematicos e probabilisticos
relacionados a hidrografia local, fomentando a gestdo integrada dos recursos hidricos da bacia
do Rio do Pires.

O comprimento dos canais pode indicar forte influéncia no potencial de drenagem da

bacia. A extensdo média global — feita da relacdo do comprimento total dos canais e 0 numero
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de canais — foi de 1,204 km. Implica-se dizer que quanto maior for o nimero de canais por
area menor serd o comprimento dos canais e consequentemente seu comprimento médio

(CHRISTOFOLETTI, 1980).
Figura 1- Mapa de ordenagdo dos cursos d’agua da bacia hidrografica do Rio do Pires.
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Tabela 1 — Dados morfométricos a respeito das principais caracteristicas da rede de drenagem da bacia

hidrogréfica do Rio do Pires.

Ne° Extenséo Extenséo Parcela de
Ordem de canais dos canais (km) | média dos canais (km) participacdo no
(cursos comprimento
d’agua) total dos cursos
d’agua(%)
12 145 118,374 0,816 57,16
28 23 38,405 1,672 18,54

Braz. J. of Develop., Curitiba, v.5,n. 7, p. 8222-8229 jul. 2019 ISSN 2525-8761



JRrazilian Journal of Development

3 3 13,963 4,654 6,74

42 1 36,351 36,351 17,56

Total 172 100
207,093

Analisando a Tabela 1 afirma-se que 57,16% do comprimento dos cursos d’agua sdo de
12 ordem, com 118, 374 km de extensdo e corresponde ao total de 85,35% dos canais da bacia.
A relacdo nimero de canais por area da bacia ilustra que para cada km2 existe 1,004
canais. Em
termos de extensdo individual de canal, os canais mais relevantes séo os de 32 e 4 ordem que

correspondem a apenas 2,33% dos canais.

5 CONCLUSAO

Nesse estudo foi comprovada a funcionalidade das ferramentas SIG, demonstrando sua
aplicabilidade na hierarquizacdo de canais. As analises hidroldgicas realizadas serviram e
servira de suporte para o0s estudos ambientais condizentes a gestdo e planejamento de bacias
hidrogréaficas. Essa hierarquizacdo possibilitara caso necessario o posterior calculo da
densidade de drenagem, densidade hidroldgica, dentre outros parametros.

A bacia estudada é de 4% ordem, possui um canal principal de 46,13 km, a rede de
drenagem é caracterizada como dentritica e o comprimento total dos canais foi de 207,093 km.
Esses resultados podem indicar uma forte influéncia dos cursos d’agua no escoamento e
recarga hidrica da bacia.

Assim, conclui-se que existe uma grande importancia no estudo da hierarquizacdo dos
cursos d’agua de uma bacia, pois sabe que os dados encontrados sdo subsidios para inimeras
andlises hidroldgicas e geomorfoldgicas, seja por meio da formulacdo de parametros e/ou nas

interacdes entre eles.
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