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RESUMO

Neste artigo estudou-se a producdo de biodiesel a partir da reacdo de transesterificacdo
etandlica do 6leo de palma refinado (Elaeis guineenses) objetivando a comparacao da catélise
béasica utilizando etoxido de potassio com a catalise heterogénea utilizando casca de ovo ndo
calcinada e casca de ovo calcinada. As condigdes reacionais foram: razdo molar 6leo/alcool
de 1:8, temperatura da reacdo a 60°C e um tempo de reacdo de 40 minutos.O 6leo de palma e
os ésteres etilicos foram caracterizados em termos de indice de acidez, densidade,
porcentagem de &cidos graxos livres e viscosidade.De forma a determinar a eficiéncia da
producdo de ésteres etilicos foi determinado o rendimento para os ésteres etilicos produzidos.
Os resultados obtidos demostraram que a producédo de ésteres etilicos utilizando etoxido de
potéssio, casca de ovo ndo calcinada e casca de ovo calcinada apresentaram potencial como
catalisadores, sendo este ultimo apresentando caracteristicas semelhantes com a Agéncia
Nacional do Petréleo, gas natural e biocombustiveis, embora necessite mais tempo de processo
por se tratar de uma catalise heterogénea.

Palavras Chave: 6leo de palma, transesterificacdo, catalise, homogénea, heterogénea.

ABSTRACT

In this article we studied the production of biodiesel from the ethanolic transesterification
reaction of refined palm oil (Elaeis guineenses) aiming to compare the basic catalysis using
potassium ethoxide with the heterogeneous catalysis using uncalcined eggshell and calcined
eggshell .The reaction conditions were: 1: 8 oil / alcohol molar ratio, reaction temperature at
60°C and a reaction time of 40 minutes. Palm oil and ethyl esters were characterized in terms
of acidity index, density, percentage of free fatty acids and viscosity. In order to determine the
efficiency of the production of ethyl esters, the yield for the ethyl esters produced was
determined.The results obtained demonstrated that the production of ethyl esters using
potassium ethoxide, non-calcined eggshell and calcined eggshell showed potential as catalysts,
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the latter having similar characteristics with the National Petroleum Agency, natural gas and
biofuels, although it needs more process time because it is a heterogeneous catalysis.

Keywords: palm oil, transesterification, catalysis, homogeneous, heterogeneous.

1 INTRODUCAO

O esgotamento das fontes energéticas ndo renovaveis, preocupacdo com a poluicédo
ambiental e a emissdo de gases de efeito estufa na atmosfera, tém impulsionado as buscas para
fontes de energias renovaveis e limpas (GAMA et al, 2010; LEITE et al,2007).

Umas das alternativas é o biodiesel, este € um combustivel biodegradavel produzido a
partir de 6leo vegetais, residuais e gordura animal. (NASCIMENTO et al, 2009).

A producéo de biodiesel pode ocorrer através da reacao de transesterificacdo, onde é
utilizado &lcoois de cadeia curta, como por exemplo, metanol e etanol, em que o produto da
reacao sao ésteres (biodiesel) e glicerina. A reacdo pode ocorrer utilizando catalise homogénea
e heterogénea.

Na transesterificacdo a utilizacdo de catalisadores homogéneos, apresentam
rendimentos satisfatorios para a producéo, devido a sua elevada atividade catalitica (CASTRO
et al, 2018), mas este apresenta dificuldades na sua) recuperagdo, necessitando de mais
processos na producdo, o que pode elevar os custos da producéo.

Dessa forma a necessidade de obter novas formas para melhorar e reduzir os custos da
producdo do biodiesel, ampliaram as buscas por catalisadores heterogéneos (CASTRO et al,
2018).

A grande quantidade de carbonato de célcio (CaCOs) presente na casca de ovo, torna-
se uma alternativa para a utilizacdo como catalisador, uma vez que com 0 processo de
calcinacdo o carbonato de célcio se transforma em CaO, este um dos materiais mias estudados
como catalisadores (PIMENTA et al, 2018).

O presente artigo tem como objetivo realizar a reacdo de transesterificacdo do 6leo de
palma refinado (Elaeis guineenses) com alcool etilico utilizando razdo molar 6leo/alcool de
1:8, temperatura a 60°C e um tempo de reacdo de 40 minutos, e comparar a eficiéncia da
catalise béasica utilizando etdxido de potéssio (proveniente da dissolu¢do do KOH no etanol)
com a eficiéncia da catélise heterogénea utilizando casca de ovo nédo calcinada e casca de ovo

calcinada, com alto teor de Oxido de Calcio.
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2 MATERIAL E METODOS

O oleo de palma refinado doado pela empresa AGROPALMA S/A, foi inicialmente
caracterizado, com o proposito de avaliar a sua viabilidade para a sintese de Biodiesel. A
caracterizacdo foi realizada utilizando as normas a seguir: AOCS Cd 3d-63 para a
determinacéo do indice de acidez (1A), AOCS Cc 10c-95 para determinar a densidade e AOCS
Caba40 para determinar a porcentagem de acidos graxos livres (AGL).

A casca de ovo foi primeiramente cominuida, utilizando um almofariz, até a
granulometria de 200 mesh. Para a calcinagéo a casca de ovo foi levada para a estufa a uma
temperatura de 700°C durante 3h.

O aparato utilizado para realizar a reacdo de transesterificacdo foi composto por um
banho ultratermostatico, condensador de bolas, baldo de trés saidas, chapa aquecedora e banho
maria. As condi¢cBes operacionais foram as seguintes: Razdo molar dleo/alcool 1:8,
temperatura 60°C, tempo de reacdo 40 minutos.

Para a remocao dos catalisadores utilizados, realizou-se o processo de filtracao simples
para a catalise heterogénea e lavagem no processo homogéneo. A retirada do alcool
remanescente da reacdo foi realizada em uma estufa a 100°C durante 1h.

Por fim, procedeu-se 0 processo de separacdo das fases, por diferenca de densidade,
utilizando um funil de decantacdo. Ao final da decantacdo foi realizada uma purificacdo dos
ésteres etilicos com agua destilada a 70° C.

As analises fisico-quimicas para o ésteres etilicos obtidos foram realizadas, de acordo
com as Normas da Agéncia Nacional de petréleo, gas natural e biocombustiveis.

De forma a determinar a eficiéncia da producao de ésteres etilicos foi determinado o
rendimento (R) para os ésteres etilicos produzidos. O rendimento foi definido como o valor
que expressa a massa de ésteres etilicos em relacdo a massa de Oleo usada na reacdo de
transesterificagéo.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

As analises fisico-quimicas do 6leo de palma refinado estdo inseridas na Tabela 1.
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Tabela 1. Caracteristicas fisico-quimicas do dleo de palma refinado

Parametros Oleo de Oleo
Palma Refinado
refinado (ANIMA)

IA (mgKOH/g) 0,2664 <03

AGL (%) 0,1339 -

Massa especifica 914,8 891,0a

(kg/im?) 899,0

Viscosidade 47,96 -

(mm?/s)

Verificou-se que o indice de acidez do 6leo de palma refinado esta dentro dos padrdes
de mercado, o que colabora para a producdo, uma vez que um elevado indice de acidez pode
ocasionar a formagdo de sabdo na catalise homogénea. Observou-se que 0s parametros
apresentaram valores dentro do intervalo especificado pela literatura, de acordo com a empresa
do agronegécio ANIMA.

Os resultados da andlise fisico-quimica de indice de acidez (I1A), &cidos graxos livres
(AGL), massa especifica, viscosidade cinematica e o rendimento dos produtos obtidos estéo
dispostos na tabela 2, onde é possivel observar a comparagcdo com parametros da resolucdo da
Agéncia Nacional de Petroleo (ANP) de 2014.

Tabela 2. Tabela com pardmetros da ANP e resultados da anélise dos produtos obtidos.

Esteres
. Esteres -
Esteres - etilicos
. e etilicos ANP,
Pardmetros  etilicos | (Casca de
(Casca de (2014)
(KOH)
ovo bruta) .
calcinada)
IA 0,64 0,66 0,55 0,5
(mgKOH/qg) ’ ’ ' '
AGL (%) 0,32 0,33 0,27 -
Massa .
especifica 9090 9130 9080 85803
(kg/m®)
VISC(Z)SIdade i 5.0 5,63 346
(mm?/s)
Rendimento
%) 100 89 94 -

-N&o foi possivel a realizacdo da analise.

Braz. J. of Develop., Curitiba, v. 6, n.5, p.28818-28824 may. 2020. ISSN 2525-8761




JRrazilian Journal of Development

Observou-se que os resultados obtidos estdo proximos dos parametros estabelecidos
pela ANP, destacando-se a viscosidade que se encontra dentro da norma.

De acordo com os resultados, verificou-se uma reducgéo acentuada da viscosidade dos
ésteres etilicos produzidos em relacéo ao 6leo de palma utilizado nos experimentos, a qual se
deve a reacdo de transestericacdo, que proporciona a formacéo de ésteres estruturalmente mais
simples que os triglicerideos.

Notou-se que entre as trés producdes, embora a catalise heterogénea necessite de um
maior tempo de operacéo que a catalise homogénea, o ésteres etilicos produzido com casca de
ovo calcinada apresentou os melhores resultados, bem como um rendimento de 94 %, sendo
possivel perceber o grande potencial que o 6xido de calcio apresenta como catalisador.

O experimento empregando a catalise homogénea apresentou 0 maior rendimento
chegando a 100%, apesar de formado duas fases no produto, podem estar presentes na fase
éster excesso de etanol, glicerina e catalisador, o qual pode ter contribuido para um rendimento
elevado.

No entanto, na literatura, a catalise homogénea € descrita pela dificuldade de separagédo
dos ésteres etilicos e glicerina, quando utilizado o alcool etilico, entretanto, apresenta
rendimentos elevados.

Os produtos obtidos que ndo estdo consoantes com a ANP podem ser adequados a
norma, com mais etapas de purificacdes, visando a retirada das impurezas constituidas por
componentes secundarios formados na reacdo e por componentes ndo reagidos, 0s quais

interferem na etapa de separacdo e na propria qualidade do ésteres produzidos.

4 CONCLUSOES

Com base no trabalho desenvolvido, pode ser possivel produzir biodiesel (ésteres
etilicos) através da reacdo de transesterificacdo via rota etilica, utilizando etoxido de potassio,
casca de ovo ndo calcinada e casca de ovo calcinada como catalisadores, sendo este ultimo
apresentando caracteristicas semelhantes com a Agéncia Nacional do Petroleo, gas natural e
biocombustiveis, embora necessite mais tempo de processo por se tratar de uma catalise
heterogénea. Com relacdo ao rendimento o experimento com casca de ovo calcinada e o

experimento com catalise homogénea apresentaram os maiores rendimentos.
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