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RESUMEN 

El uso de biotecnologías reproductivas, permiten mejorar la productividad de los ovinos, esto 

combinado con nutrición focalizada de corta duración con fuentes energéticas o proteicas pueden 

generar sinergia en los resultados. En las regiones tropicales, el uso de vaina de leguminosas 

representa una alternativa nutricional en rumiantes. Por lo que, el objetivo de esta investigación fue 

conocer el efecto de las vainas de dos leguminosas tropicales; Leucaena leucocephala y Guazuma 

ulmifolia, bajo la hipótesis de que su uso mejora la repuesta reproductiva en ovejas de pelo o lana. 

El experimento se realizó en el Colegio de Posgraduados, Montecillo, Texcoco, México. Se 

utilizaron 48 ovejas de pelo y 27 de lana, en libre pastoreo, distribuidas en 4 tratamientos, el T1 y 

T3 se les ofreció 350 gr de vainas de leguminosas por seis días antes del servicio, todas las ovejas 

se sincronizaron con progestágeno y prostaglandinas, Las variables no paramétricas se analizaron 

con el método de curvas de sobrevivencia Log-Rank, utilizando el procedimiento Life Test (SAS, 

2011); y la comparación de medias se realizó por el método de Bonferroni (SAS, 2011). El 

porcentaje de celos no mostro diferencia (P>0.05), mientras que horas al celo, porcentaje de 

gestación y prolificidad mostró diferencia (P>0.05)  entre tratamientos, en favor de T1 y T3. Se 

concluye que el uso de vainas de leguminosas en nutrición focalizada ultracorta mejora la respuesta 

reproductiva de ovejas.  

 

Palabras clave: Sincronización, micro flusing, tasa de gestación, prolificidad. 

 

ABSTRACT 

The use of reproductive biotech, can improve the ovine productivity, that combined with short term 

focalized nutrition with energetic or protein sources may cause synergy between the results. In 

tropical regions, the use of legume pods represents a nutritional alternative in ruminants. Due that, 

the objetive of this investigation was to known the effect of two tropical pods; Leucaena 
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leucocephala and Guazuma ulmifolia, under the hypotesis of it use improves the reproductive 

response in hair or wool sheep. The experiment was held in the Colegio de Postgraduados, 

Montecillo, Texcoco, México. It was used 48 hair sheep and 27 wool sheep, with free alimentation, 

distribuited under 4 treatments, T1 and T3 individuals, were offered with 350 g of legume pods for 

six days before the service, all the sheep were sychronized with prostagen and prostaglandine. The 

non-parametric variables were analized with the method of supervivence curves Log-Rank, using 

the Life Test procedure with Bonferroni test (SAS, 2011). The percentage of sheep in heat did not 

shown any difference (P>0.05), while the heat hours, gestation percentage and proliticy shown 

differences (P<0.05) between percentage and favor of T1 and T3. In conclusión, the use of legume 

pods in short term focalized nutrition improves the reproductive response in sheep. 

 

Keywords: Synchonization, micro flusing, gestation ratio, prolificy. 

 

 

1 INTRODUCCION 

Actualmente la población de ovinos en Mexico es mayor a 8.5 millones de cabezas, en 

sistemas de producción intensivo y extensivo, de estos provienen de los ingresos obtenidos por la 

venta de pie de cría, corderos, lana, pieles y leche, por lo que, deben ser rentables (Partida et al. 

2013). Prácticas como sincronización de estros, inseminación artificial (IA), superovulación y 

transferencia de embriones, actualmente nos permiten incrementar el progreso productivo de los 

rebaños con una rentabilidad considerable. Sin embargo, México cuenta con sistemas de producción 

muy diversos que van desde los tecnificados que mantienen a los animales en pisos elevados, hasta 

los trashumantes que se mantienen en condiciones totalmente extensivas y el uso de tecnologías es 

reducido (Partida et al. 2013). Las ovejas de razas de pelo expresan un anestro estacional corto 2-3 

meses (Arroyo 2011). Mientras que en ovejas de lana el anestro puede durar hasta 230 días, esto 

limita la productividad de los rebaños (Herrera et al. 2008). La sincronización de estros es una 

técnica muy útil en la producción de ovinos, la finalidad es aumentar el porcentaje de celos y la 

fertilidad (Córdova et al. 2008). Junto con el uso de fármacos para este fin, se ha utilizado la 

nutrición focalizada de corta duración para aumentar la tasa ovulatoria, minimizar la mortalidad 

embrionaria. La suplementación con alimento energético – proteico de 4-7 días es un “efecto 

nutricional inmediato” que mejora la reproducción, el cual no sería explicado por variaciones en 

peso vivo pues no es afectado, sino por el efecto de los nutrientes (Viñoles et al. 2009). El objetivo 

de suplementar durante la sincronización de estros es aumentar las concentraciones de glucosa en 

sangre, que es la fuente principal de energía para el ovario, desarrollo y crecimiento de los folículos. 

Las concentraciones de hormonas metabólicas de glucosa alcanzan valores altos, tres días después 

del inicio de la alimentación, para luego disminuir (Fierro et al. 2014). El uso de leguminosas 

tropicales, es una alternativa para la alimentación de rumiantes. Como lo es; Leucaena 

leucocephala, (guaje). Su contenido de materia seca es; 20 a 27% y hasta un 32.2% de proteína 
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(Palma 2006), con excelente aporte de en calcio, potasio, vitaminas, digestibilidad de 60 a 70%; 

mientras que las semillas son muy apreciadas por la cantidad de vitamina A y proteína (46%). Por 

otra parte, el Guazuma ulmifolia, (guasumo) es nativa de Centroamérica en climas tropicales, es 

aprovechado el follaje, frutos y semilla, este tiene un porcentaje de P.C: 12.92 a 14, 7% para el 

follaje (Martínez et al., 2010). Por lo que, el objetivo del experimento fue comparar la respuesta 

reproductiva de ovejas de pelo y de lana con alimentación focalizada por seis días con de vainas de 

dos leguminosas.  Bajo la hipótesis de que el uso de estas vainas como dieta focalizada antes del 

empadre en ovejas de pelo y de lana mejoran la repuesta reproductiva.     

 

2 MATERIALES Y MÉTODOS 

El presente estudio se realizó durante los meses de julio del 2017 a enero de 2018 en el 

Colegio de Posgraduados, Texcoco, México, geográficamente localizado; 19° 29´ LN y 98° 0 L?, a 

2250 msnm. Con clima templado subhúmedo con lluvias en verano y precipitación anual de 636.5 

mm, con una temperatura media anual de 15.2°C (García 2004). Se utilizaron 75 ovejas, de las 

cuales 48 fueron de pelo, con edad de 2 a 3 años peso de 51.2 ± 4.2 kg. Las 27 ovejas restantes 

fueron de lana; con edad de 2 a 4 años y peso promedio de 69.57 ± 7.1 kg y condición corporal de 

2.5 a 3.5. Las ovejas se mantuvieron alimentadas en libre pastoreo, y seis días antes del empadre se 

les administro una suplementación focalizada con 350 gr de vainas secas de en leguminosas 

tropicales; Leucaena leucocephala y Guazuma ulmifolia, en proporción de 50 %, únicamente a los 

T1 y T3;  como lo muestra el cuadro 1. 

 

Cuadro 1. Tratamientos asignados a 75 ovejas. 

Pelo 

N=48 

Tratamiento 1  (n=24) Pelo  más vainas + CIDR 

Tratamiento 2 (n=24) Pelo  sin vainas + CIDR 

    Lana 

N=27 

Tratamiento 3 (n=14) Lana más vainas + CIDR 

Tratamiento 4 (n=13) Lana sin vainas + CIDR 

CIDR: dispositivo intravaginal liberador de progesterona. Con 0.3g de progesterona. 

 

El protocolo de sincronización fue; dispositivo intravaginal con 0.3g deprogesterona (CIDR) 

durante 9 días, dos días antes de retirarlo, se les aplicó a todas las ovejas 5 mg de PGF2α (dinoprost). 

El análisis estadístico de las variables inicio a estro y prolificidad se analizaron con el método de 

curvas de sobrevivencia Log-Rank, utilizando el procedimiento Life Test (SAS 2011); y la 

comparación de medias se realizó por el método de Bonferroni (SAS 2011). Las variables respuesta 

a tratamiento y porcentaje de gestación, se analizaron mediante el modelo de regresión logística 

utilizando el procedimiento Logistic (SAS 2011).  
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3 RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

El porcentaje estros fue similar (P˃0.05) en todos los tratamientos (cuadro 2), presentando 

en promedio 97.9% de respuesta a la sincronización del estro, indicando que la administración del 

suplemento o alimentación focalizada, no tuvo efecto en la presencia de estros en comparación con 

los grupos testigo.  

 

Cuadro 2. Porcentaje estros en ovejas de pelo o lana tratadas con CIDR por nueve días (T2) y (T4) y una suplementación 

con vainas de leguminosas por seis días (T1) y (T3). 

 

Tratamiento  Ovejas en estro  

(n) 

Porcentaje (%) Inicio al estro en horas* 

T1 23 95.8 39.3±3.4 ab 

T2 23 95.8 30.3±3.1 c 

T3 14 100 35.2±2.7 b 

T4 13 100 43.2±4.4 a 

    
a, b, c Medias con diferente literal en columna, indica diferencia estadística (P<0.05) 

 

El inicio del estro fue diferente (P>0.05),  entre tratamientos (cuadro 2). Las ovejas del T2, 

iniciaron el estro en menor tiempo, seguido por el T3, mientras que las del T4, inicio el estro en 

mayor tiempo (p˂0.05), como se observa en la figura 1.  

 

Figura 1. Curva de supervivencia del inicio al estro en ovejas de pelo o lana con CIDR por nueve días (T2) y (T4) y una 

suplementación focalizada de seis días antes de retiro de CIDR (T1) y (T3). 

 
 

La muerte embrionaria temprana representa la principal causa de pérdidas de gestaciones en 

rumiantes. En ovejas y cabras cerca del 20% de los embriones mueren durante los 15 días siguientes 

a la fertilización. La etiología de la muerte embrionaria es diversa, sin embargo, se puede dividir en 

factores genéticos y ambientales, estés calórico, problemas en el útero, endometritis y cuerpos lúteos 
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de vida media anormal (Hernández y Zarco, 1998) En esta investigación no se observaron pérdidas 

de gestación, como se observa en el cuadro 3.  

 

Cuadro 3. Tasa de gestación y parición en ovejas de pelo o lana tratadas con CIDR por nueve días (T2) y (T4) y una 

suplementación focalizada de seis días antes de retiro de CIDR (T1) y (T3). 

Tratamiento (n) 
Número de ovejas gestantes          Número de ovejas paridas   

      (n)                          %       (n)                     % 

T1=  PELO + S 23         20 86.9 20 100 

T2= PELO 23 14 60.8 14 100 

T3= LANA + S 14 11 78.5 11 100 

 T4= LANA 13 8              61.5 8 100 

Media general                  71.9   100 

 

La prolificidad fue diferente (P<0.05) superior en T1 y T3 con respecto a T2 y T4 (cuadro 

4), demostrando que la nutrición focalizada con el uso de vainas de leguminosa por seis días previos 

al servicio, mejora la repuesta reproductiva en ovejas de lana y pelo sincronizadas con CIDR más 

prostaglandinas en condiciones de pastores. Estos resultados son consistentes con los resultados 

obtenidos por Quiros et al., 2014, quienes utilizaron nutrición focalizada por seis días con 250 gr de 

concentrado proteico, en ovejas Pelibuey estabuladas. 

 

Cuadro 4.  Prolificidad en ovejas de pelo y lana tratadas con CIDR por nueve días (T2) y (T4) y una suplementación 

focalizada de seis días antes del retiro de CIDR (T1) y (T3). 

Tratamiento (n) 
Número de ovejas 

paridas 

Número total de 

corderos  

Número de 

corderos 

nacidos * 

        T1=  CIDR P+S 24 20 38 1.8 ± 0.3ª 

        T2= CIDR P 24 14 20 1.4± 0.5b 

        T3= CIDR L+S 14 11 18 1.6 ± 0.4a 

        T4= CIDR L 13 8 11 1.3 ± 0.7ª 

Media        1.5 ± 0.80 
a valor con la misma literal en columna no indica diferencias estadísticamente (P˃0.05) 

*Media ±EE 

 

4 CONCLUSIONES 

Se concluye que la suplementación de 350 grs de vainas de leguminosas durante seis días 

previos al retiro del progestageno, mejora significativamente la tasa de gestación y la prolificidad 

en ovejas de pelo o de lana. 
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