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RESUMO

Uma superpopulacdo de gastropodes limnicos tem sido relatada por moradores das redondezas do
reservatério do Rio Passauna localizado entre os municipios de Curitiba, Araucéria e Campo Largo,
utilizado pela Companhia de Saneamento do Parand (SANEPAR), para o abastecimento publico da
Regido metropolitana de Curitiba. No intuito de identificar o molusco e avaliar os riscos e as
potencialidades associados a seguranca hidrica do reservatorio, foram coletados 49 exemplares de
moluscos limnicos em 4 pontos da represa. As coletas foram realizadas no dia 28/01/2019 seguindo
as orientacdes do protocolo estabelecido pelo Instituto Oswaldo Cruz (Fiocruz). Os animais foram
enviados ao laboratério de malacologia da Fiocruz, localizada no Rio de Janeiro, para identificacdo
daespécie do molusco e presenca de formas larvais de trematodeos. Para a pesquisa de presenca de
helmintos, os animais foram expostos a periodos de luz e escuro e dissecacdo anatdmica. Dos 49
exemplares, quatro morreram antes do ensaio, foram analisados 45 moluscos, sendo estes
identificados como pertencentes ao género Pomacea sp. Ndo foram observadas formas larvais de
trematodeos de importancia médica e veterinaria. Com relacdo a seguranca hidrica, os gastrépodes
identificados podem funcionar como bioindicadores de qualidade da dgua, quando relacionados a
concentracdo de matéria organica presente em corpos hidricos, sendo essa informacdo de grande
importancia para o processo de tratamento de agua, e para o plano de uso de multiplos de
reservatorios utilizados para abastecimento publico.

Palavras Chaves: Gastropodes; Pomacea sp, Seguranca hidrica, Bioindicador

ABSTRACT

An overpopulation of limnic gastropods has been reported by residents of the vicinity of the
Passalna River reservoir located between the municipalities of Curitiba, Araucéria and Campo
Largo, used by the Parana Sanitation Company (SANEPAR) for the public supply of the
metropolitan region of Curitiba. In order to identify the mollusc and assess the risks and
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potentialities associated with the water security of the reservoir, 49 specimens of limnic molluscs
were collected at 4 points of the dam. The collections were carried out on 01/28/2019 following the
guidelines of the protocol established by the Oswaldo Cruz Institute. The animals were sent to the
Fiocruz Malacology Laboratory, located in Rio de Janeiro, to identify the mollusc species and the
presence of larval forms of trematodes. To investigate the presence of helminths, the animals were
exposed to periods of light and dark and anatomical dissection. Of the 49 specimens, four died
before the test, 45 molluscs were analyzed, which were identified as belonging to the genus Pomacea
sp. Larval forms of trematodes of medical and veterinary importance were not observed. Regarding
water security, the identified gastropods can function as bioindicators of water quality, when related
to the concentration of organic matter present in water bodies, and this information is of great
importance for the water and for the plan for the use of multiples of reservoirs used for public supply.

Kwywords: Gastropods; Pomacea sp; water security; Bioindicators

1 INTRODUCAO

Segundo VIEIRA e MORAIS (2005), a garantia de qualidade da agua fornecida para
consumo humano é fundamental para a satide publica da populagdo. Nos dias atuais a avaliacdo da
qualidade da agua € feita a partir de analises de amostra retiradas do sistema de tratamento, antes e
depois do tratamento, fundamentada na deteccdo de elementos quimicos, microbiol6gicos e
radiologicos e comparadas com valores paramétricos estabelecidos na legislacdo vigente.

Esse tipo de avaliacdo apresenta algumas limitages, como, fraca relacdo entre agentes
microbiolégicos, como E.coli, com a presenca de outros agentes patogénicos, como
Cryptosporidium sp, Giardia sp PINTO et. al (2010); VIEIRA e MORAIS (2005); BASTOS et. al
(2000). Acrescenta-se a isso, 0 fato de que os métodos utilizados para analise de amostras serem
significativamente lentos e ndo poderem ser utilizados como forma de prevencéo de riscos.

Outro fato importante é que o niUmero de amostras coletadas para se realizar as analises, ndo
representam o todo, ou seja desde a fonte até a o sistema de distribuicdo, normalmente as analises
ficam retidas nos ultimos setores do sistema de abastecimento de agua. Segundo WHO (2004),
recomenda-se que a gestdo dos sistemas de abastecimento complementem o controle realizado
através do monitoramento de parametros presentes na legislacdo com um sistema de avaliacdo e
gestao de riscos.

Em vista disso, a utilizacdo de macroinvertebrados como bioindicadores de qualidade da
agua podem auxiliar durante o processo de avaliagdo da qualidade de &guas brutas. Segundo
BARBOSA et. al (2016) a utilizacdo de macroinvertebrados bent6nicos como bioindicadores de
qualidade de corpos hidricos esta associada a sua sensibilidade a diferentes concentraces de
poluentes, podendo assim dar um espectro maior de respostas diante das diversas quantidades de

contaminantes ambientais.
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Soma-se a isso, o fato de que a utilizacdo de bioindicacéo a partir macroinvertebrados ser
algo relativamente barato. Os macroinvertebrados apresentam caracteristicas que permitem sua facil
identificacdo, pouca mobilidade, sdo animais grandes e de facil captura, alta diversidade taxonémica
e ciclos de vida que permitem uma analise tempo-espacial do ambiente. A utilizacdo de
macroinvertebrados bent6nicos junto com analises fisico-quimicas da agua, fornecem uma visao
mais abrangente daqualidade dos recursos hidricos, ABILIO et.al (2007); BARBOSA etal. (2016);
FERREIRA et. al (2019).

O objetivo destetrabalho foiidentificar a populacdo de gastropodes presentes no reservatorio
para abastecimento publico, relatado pela populacao e avaliar os riscos e potencialidades associadas
a seguranca hidrica do reservatério. Também foi avaliado a presenca de formas larvais de

trematddeos nos animais coletados.

2 METODOLOGIA

A Companhia de Saneamento do Parand (Sanepar) foi comunicada pela populacdo que
moram e frequentam o parque do rio passaina sobre a presenca de caramujos na regido (Foto 1 e
2). Com o intuito de avaliar o potencial risco para a qualidade da 4gua do reservatorio, foram
enviados agentes de campo para confirmar a existéncia dos moluscos. Apds isso, o laboratério de
malacologia da Fundagdo Oswaldo Cruz foi contatado para enviarmos 0s animais com o objetivo

de identificar e avaliar a presenca de trematddeos

Foto 1: Caramujos na tubulacdo do rio passauina Foto 2: Caramujos na tubulacdo do rio passatina

Foram coletados 49 exemplares de moluscos limnicos em quatro pontos darepresa do Rio
Passauna. Sendo esses 0 ponto 1 no parque do passalina, 2 lago do passalna, 3 represa do passaina
e 4 barragem do rio passatna (Mapa 1). As coletas foram realizadas na regido de margem do rio
com aproximadamente 1 metro de profundidade, foi observado que em todos os pontos de coletas
existiam ovos. As coletas foram realizadas no dia 28 de janeiro de 2019 no periodo de estiagem,

seguindo as orientacBes do protocolo estabelecido pela fundacéo.
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Mapa 1: Pontos de coleta de gastropodes, margens do rio péssal]na

Os exemplares de gastropodes foram coletados manualmente e com pingas (Foto 3),
colocados em sacos plasticos com zip. Para verificar a vitalidade dos gastropodes, os mesmos foram
depositados em um aquério contendo uma fina camada de agua por um periodo de trés horas. Ap6s
isso 0s moluscos foram dispostos transversalmente em uma gaze umedecida com aproximadamente

30 cm e formando um cilindro em volta dos moluscos, os cilindros foram depositados em sacos
plasticos com zip.

Foto 3: Exemplaresde gastropodes coletados.
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Os animais foram enviados ao laboratério de malacologia da Fiocruz, localizada no Rio de
Janeiro, para identificacdo da espécie do molusco e presenga de formas larvais de trematddeos. Para
a pesquisa de presenca de helmintos, os animais foram expostos a periodos de luz e escuro e
dissecacdo anatémica. Dos 49 exemplares, quatro morreram antes do ensaio, foram analisados 45

moluscos.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Todos os exemplares coletados nos quatro pontos do rio passalna, e analisados pelo
laboratorio de malacologia da Fundacdo Oswaldo Cruz (Fiocruz) foram identificados como
pertencentes ao género Pomacea sp. Acrescenta-se a isso, que nenhum dos moluscos analisados

apresentavam presenca de formas larvais de trematodeos (Figura 1).

- ] Coordenadas i
Nimero da - Codigo g _ Geogréficas | B
“ Amostra | SANEPAR : Localidade ‘ — ldentificacio
| : ' Latitude | Longitude
_NA007/19 | Amostra0.001 = - Parque do Passaina 25°07 452 | 49°22 959 | Pomacea sp.
 NA 00819 | Amostra-0.002 _ Lago do Passauna, reservatorio | 25°28.740 | 49°22.824 | Pomacea sp.
NA 009/1¢ l Amostra 0.003 ~_Represa do Passauna ' 25°31.981 '49"22_626 Pomacea s'p.‘____
\ | Barragem do Passalina, vertedouro | |
NA010/19 | Amostra 0.004 SANEPAR . - | 25°31.724 - | 49°23.604 | Pomacea sp.

Figura 1: Resultadosda identificacdo da amostra disponibilizado pelo laboratério de malacologia da Fiocruz.

Os gastropodes limnicos do género Pomacea sp pertencem a familia Ampullariidae, e séo
animais que estdo presentes em corpos de aguas doce e se alimentam de algas bentdnicas e
macroéfitas. Segundoestudorealizado por Franco e Batella (2019), os moluscos apresentaram maior
adaptabilidade em laboratério quando cultivados em &aguas turvas, ao contrario de aguas que
passaram pelo sistema de tratamento. Isso foi demonstrado pelo alto grau de reprodutibilidade e
velocidade que os animais se movimentavam e fechavam o opérculo, quando estavam em contato
com a agua poluida. De acordo com 0s mesmos autores citados, uma grande concentracdo da
populacdo de moluscos do género Pomacea sp foram encontrados a jusante do rio da paca, onde é
de costume da populacédo jogar restos de alimentos.

Outro fato importante é que o nematddeo Angiostrongylus cantonensis causador da
meningite eosinofilica, tem como hospedeiro intermediario o gastropode P. canaliculata LV et. al
(2006),YANG et. al (2013),LV et. al (2018) e ALAVA et.al (2014). Acrescenta-se a isso, o fato de
que o tratamento convencional de agua ndo é eficiente para a eliminacdo de alguns parasitas
FREGONESI et. al (2012).
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Segundo BARBOSA et.al (2016) os moluscos sdo um dos maiores grupos de invertebrados
presentes em corpos de agua, podendo ser utilizados como bioindicadores de qualidade da agua.
Sendo que isso justificavel, pelo fato desses serem de facil captura e resistentes a adversidades do
ambiente FRANCO E BATELLA (2019); ABILIO et. al (2007); FERREIRA et.al (2019). Diversos
estudos relatam encontrar moluscos do género Pomacea em ambientes com grande concentragao de
matéria organica e turvos. Franco e Batella (2019) observaram que esse animais também nao
respondem positivamente quando séo colocados em agua potavel contendo cloro, tornando assim o
cloro um fator de influéncia na densidade da populacéo de gastrépodes.

Segundo o planos de seguranga em sistemas publicos de abastecimento de agua para
consumo humano (2005) e o Plano de Seguranca da Agua: uma visio do SUS (2012), é importante
realizar um plano de gestdo que tenha como premissa a gestdo de riscos a qualidade da agua para
consumo humano, avaliando riscos e potencialidades desde a fonte até o consumidor final. A
utilizacdo de macroinvertebrados para avaliar a qualidade dadgua in natura é uma opcéo eficiente
e barata, quando se avalia a qualidade da agua em um sistema completo, da fonte até o consumidor

final, e ndo apenas apos o tratamento.

4 CONCLUSAO

Com relagdo a seguranga hidrica, os gastropodes identificados podem ser utilizados como
bioindicadores de qualidade da agua, quando relacionados a concentracdo de matéria organica
presente em corpos hidricos, sendo essa informacdo de grande importancia para o processo de
tratamento de &gua e para o plano deuso de multiplos dereservatérios utilizados para abastecimento
publico. Acrescenta-se ainda que, o0 monitoramento de moluscos limnicos é de grande relevancia
para a seguranca da saude da populacdo, ja que os mesmos sdo hospedeiros intermediarios de

parasitas humanos.
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