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RESUMO

Diante da escassez hidrica enfrentada pelos cearenses e dos impactos ambientais da industria de
envase de agua, esse trabalho propbe contextualizar, geograficamente, as empresas que explotam
agua para consumo humano, licenciadas pela Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente
(SEMACE), de forma a verificar em quais regides estdo mais concentradas, quais 0s impactos
ambientais negativos gerados por essa atividade, qual a relagdo com as mudancas climaticas e
propor medidas adaptativas (preventivas e reativas), objetivando a sustentabilidade ambiental da
atividade. Assim, verificou-se que a exploracdo de &gua envasada esta concentrada na Regido
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Metropolitana de Fortaleza, com destaque para Aquiraz e Pacoti, cujos impactos ambientais, que
assumem magnitudes diferentes conforme a localizacéo, destaca-se a escassez de recursos hidricos,
a retirada da vegetacéo, a degradacédo do solo e consequentemente a sua desertificagdo, bem como a
intrusdo salina. Diante desse cenario é urgente propor medidas adaptativas, tendo em vista 0s riscos
dos cenarios de mudancas climaticas, com aumento da temperatura e reducdo da pluviosidade.

Palavras-chave: exploragdo hidrica dgua, mudancas climaticas, impactos ambientais, medidas
adaptativas.

ABSTRACT

In view of the water shortage faced by Ceara and the environmental impacts of the water container
industry, this work proposes to contextualize, geographically, the companies that exploit water for
human consumption, licensed by the State Environmental Authority (SEMACE), in order to verify
in which regions are most concentrated, which are the negative environmental impacts generated by
this activity, what is the relationship with climate change and propose adaptive measures
(preventive and reactive), aiming at the environmental sustainability of the activity. Thus, it was
verified that the exploration of bottled water is concentrated in the Metropolitan Region of
Fortaleza, with emphasis on Aquiraz and Pacoti, whose environmental impacts, which assume
different magnitudes according to location, stand out the scarcity of water resources, the withdrawal
of vegetation, soil degradation and consequent desertification, as well as saline intrusion. Given this
scenario, it is urgent to propose adaptive measures, taking into account the risks of climate change
scenarios, with increasing temperature and reducing rainfall.

Keywords: water exploration water, climate changes, environmental impacts, adaptive measures.

1 INTRODUCAO

No Ceard, verifica-se 0 aumento da disponibilidade de agua engarrafada para o consumo
humano, que de certo modo, garante 0 acesso a dgua limpa e segura. Apenas 17% da populacdo
mundial possui acesso a agua potavel, sendo o acesso a sua universalizacdo um dos maiores
desafios mundiais (VECCHIA, 2014). Assim, a exploracdo da atividade que simultaneamente
concorre para suprir a populacdo, também contribui para os impactos ambientais relacionados ao
esgotamento dos recursos hidricos, poluicdo de aguas subterraneas e solo.

A agua engarrafada pode ser do tipo mineral ou adicionada de sais. O segundo tipo pode ser
obtido através de um processo, no caso, a 0SMOSe reversa, cujos contaminantes sao removidos do
interior das membranas pela prépria agua de alimentacdo, e com o passar do tempo seguem
saturando a solucdo e também as membranas, reduzindo a capacidade de filtracdo até seu
esgotamento e a parada da unidade de filtracdo, para a regeneracdo das membranas. O rejeito que
sai do sistema pode atingir mais de 40.000 mg/l de STD(solidos totais dissolvidos) em sais,
tornando essa agua um efluente que deve ser disposto no ambiente de forma correta
(ROTHBARTH, 2015).

De acordo com o Philippi, et al., (2004), as alternativas para a disposic¢éo do rejeito de osmose
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sdo: corpos receptores de &gua, injecdo de aquiferos, atraveés de pogos profundos e lagoa de
evaporacdo. A disposicdo no solo ndo é recomendada, pois podera contaminar lencdis freaticos
devido a percolagdo por suas camadas.

Esses impactos segundo Soares et al., (2006), deverdo ser preocupagdo iminente no Nordeste
do Brasil, tendo em vista que, essa regido possui um clima semi-arido, representado por altas
temperaturas, elevadas taxas de evaporacdo e baixas precipitagdes pluviais. Nesta regido, a
disponibilidade hidrica anual de 700 bilhdes de m® pode ser considerada expressiva; entretanto,
como ressalva Vecchia (2014), somente 24 bilhdes de m® permanecem efetivamente disponiveis,
sendo que a maior parte, ou seja, 97% € consumida pela evaporacdo que atinge, em média, 2.000
mm anuais.

Existe um consenso cientifico de que o aquecimento do sistema climatico € inequivoco e que
esse evento ja tem afetado varios setores tais como agricultura, saude, recursos hidricos,
biodiversidade e ecossistemas, dentre outros (IPCC, 2014). Em alguns cenarios climaticos, as
temperaturas aumentariam de 2°C a 5°C no Nordeste no final do século 21. Desse modo, essa area
mais quente diminuiriam as precipitacfes, transformando rapidamente extensas areas em regifes
aridas e o potencial de evaporacdo dessa regido, combinado com o aumento de temperatura,
causaria a diminuicdo da agua superficial e subterranea (PNA, 2016).

A maior parte do Estado do Ceara localiza-se nos dominios do clima semi-arido, caracterizado
por um periodo chuvoso curto e irregular, e um periodo seco e prolongado. O fendmeno do El
Nifiotem sido um dos sistemas responsaveis pela ocorréncia dos baixos indices pluviométricos no
estado (ZANELLA, 2005; GREENPEACE, 2006).

Diante desse cenario, a adaptacdo a mudanca climatica € uma alternativa, cujo objetivo é
minimizar os dados ou explorar oportunidades benéficas, para que ocorra ajustes nos sistemas
humanos e naturais, em resposta a variacdo climatica presente ou futura (IPCC, 2001 apud SOUZA,
2017).

Desse modo, é necessario realizar um diagnostico da atividade de exploracdo de agua
envasada, licenciada no Ceard, listaros seus impactos, num contexto das mudancas climaticas e

propor medidas adaptativas para a situacao.

2 METODOLOGIA

Primeiramente realizou-se um levantamento do nimero e localizacdo das empresas que
solicitaram a licenca ambiental para a extracdo e envase de agua adicionada de sais no Estado, cuja
consulta foi realizada através do Sistema de Gestdo Ambiental Virtual, utilizado pela Super
intendéncia Estadual do Ceara (SEMACE), dentre o periodo de 2008 e 2016. Foi verificado o
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namero de protocolos eemissdes de licengas prévia (LP), de instalagdo (LI) e operacdo (LO), bem
como a localizagdo dos municipios onde estdo inseridos esses empreendimentos. Numa segunda
etapa, realizou-se inspecdo em algumas empresas que operam para verificar o tipo de disposi¢do do
efluente da os mose reversa. Na Terceira etapa o0s dados e informagdes levantados foram
compilados.

3 RESULTADOS DE DISCUSSAO

Verificou-se que no periodo 2013-2016 foram requeridas 9 (nove) licencas prévias para a
explotacdo e envase de 4gua adicionada de sais. Desse total, apenas 2 (dois) pedidos foram até a
fase de operacdo, 2 solicitaram apenas licenca prévia e 5 (cinco) solicitaram a licena de instalacéo.
Com relacdo ao requerimento de licenca de operacdo, no periodo de 2008-2016, 69 empresas
solicitaram licenga ambiental 8 SEMACE, cujos resultados anuais estdo apresentados no grafico a

seguir. 1sso demonstra que na maioria dos empreendimentos as etapas de LP e LI sdo ultrapassadas.
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Figura 1: Licencas ambientais de operac¢éo emitidas no periodo 2008-2016.

Assim, através do grafico acima é possivel observar que 2008 foi 0 ano com 0 menor nUmero
de licenca de operacdo emitida (1,4%), enquanto em 2015 foram deferidas 26% das solicitacBes. Os
resultados também evidenciam que a demanda pelo licenciamento da atividade € recorrente durante
o periodo considerado, isso denota uma demanda constante pela extracdo do recurso hidrico no
estado.

Com relacdo a distribuicdo espacial dessa atividade, ela estd concentrada na Regido

Metropolitana de Fortaleza, que inclui a area litoranea, representando 55% da demanda total, sendo
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0 municipio de Aquiraz o que mais explora a atividade. O sertdo, por possuir maior abrangéncia de
area, € o mais distribuido, representando 29% e a area de serras (Baturité, Planalto da Ibiapaba e
Chapada do Araripe) representam 16%, sendo o municipio de Pacoti o que apresentou o maior
nimero de empreendimentos com LO. Certamente, a magnitude dos impactos se diferenciam
considerando as caracteristicas das areas. Por exemplo, a intrusdo salina ocorrerd em municipios
inseridos no litoral, enquanto a escassez da agua ocorrera em todas as areas. Por sua vez a
(VECCHIA, 2014). Assim, a

atividade de extracdo e envase ocasiona impactos ambientais como os listados no quadro 01 abaixo.

disponibilidade da agua fica comprometida, devido a poluicdo

Tabela 01 — Impactos ambientais e medidas adaptativas da exploracédo de dgua envasada.

Impacto Ambiental

Medida Adaptativa

Destruicédo e
fragmentagao de
habitats

Realizar o desmatamento apenas em areas que serdo utilizadas,

recuperacao de areas degradadas, plano de resgate de fauna;

Reducéo da
disponibilidade
hidrica subterranea,
com risco iminente,
devido aos cenarios
de mudancas

climaticas futuras

Diagnostico da capacidade de suporte dos recursos hidricos
subterraneos; controle e monitoramento, conforme o volume
outorgado; utilizagdo de tecnologia mais limpa, para reduzir a
perda durante o processo de captacdo até o processo final;
monitoramento das alteracGes climaticas no Nordeste, avaliacdo
do risco de desabastecimento e eventos climaticos extremos;
Licenciamento ambiental atrelado ao controle do 6rgao gestor de

recursos hidricos;

Risco  de
salinizacdo e
alteracdo da
qualidade do solo,
consequentemente a
desertificacdo de
areas pelo

lancamento de

Controle e monitoramento da qualidade dos efluentes, atender
aos padrBes da legislacdo vigente; uso de espécies vegetais que
extraem o sal do solo; remediar as areas impactadas; monitorar a

qualidade do solo; recuperar as areas degradadas;
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efluentes liquidos

Intruséo salina Diagnostico da capacidade de suporte; Controle através do

licenciamento ambiental.

4 CONCLUSAO

Verifica-se que &gua é um recurso natural fundamental a sobrevivéncia, no entanto a sua
demanda em escala industrial no Ceard, ocasiona impactos ambientais e pode levar a escassez desse
recurso, principalmente emare as onde a exploracdo é maior (regido metropolitana e serras). Num
cenario de mudancas climaticas, com aumento de temperatura e reducdo da pluviosidade, esta

situacdo é critica, sendo necessaria a implementacdo de medidas adaptativas.
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